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STRUCTURE ET PROPRIETES DES ACIDES NUCLEIQUES

Les poly-nucléotides biologiques sont :

-le support moléculaire de l'information génétique : I'ADN (et ARN pour certains virus).

-des effecteurs de I'expression de I'ADN en peptides et protéines : acide ribonucléique
dont I'abréviation est ARN regroupés en trois classes :
- les ARN messagers (ARNmM)
- les ARN de transfert (ARNY)
- les ARN ribosomaux (ARNI)

- des composes a "haut potentiel énergétique”
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Un nucléotide résulte de :

1) la condensation d'un ose (pentose) avec une base nucléique (hétérocycle azoté) qu'on

appelle nucléoside.

2) I'estérification de I'ose d'un nucléoside par l'acide phosphorique produit un nucléotide.

Les nucléotides
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Cing bases majeures, partagées en deux séries, entrent dans la composition des nucléotides et
leurs polymeres.

Les dérivés oxy ou/et amino de la pyrimidine et de la purine forment les deux familles de base des
nucléotides naturels.
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Zidovudine: médicament anti-VIH




STRUCTURE ET PROPRIETES DES ACIDES NUCLEIQUES

Les nucléotides

Les hétérocycles des différentes bases ainsi que leurs dérivés, nucléosides ou nucléotides,
présentent des spectres d'absorption caractéristiques dans l'ultraviolet,

A A

--- Adénine

[ Cytosine

]

Y D

\ / ‘ <«-- Guanine
'// Uracile ==

-~ Thymine

| | | | >
220 240) 260 280 300 A nm
MODULE: BIOCHIMIE STRUCTURALE
7




liaison osidique

Exemple pour une base pyrimidigue :

NH,

N7 cytosine

liaison
N-osidique
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2-désoxy-pB-D-ribofuranose nucléoside : 2'-désoxycytidine




liaison osidique

Exemple pour une base purique :
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Les nucléotides sont des esters-phosphates de nucléosides (condensation alcool-acide).

Exemple de nucléotides :

NH NH
2 liaison anhydride :
liaison ester N7 N d'acide N7 N
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adénosine 5'-monophosphate adénosine 5'-diphosphate

(AMP) (ADP)




Les nucléotides sont des esters-phosphates de nucléosides (condensation alcool-acide).
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ATP: Adénosine 5’-Triphosphate




STRUCTURE ET PROPRIETES DES ACIDES NUCLEIQUES

Les acides nucléiques

liaison phosphodiester
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STRUCTURE ET PROPRIETES DES ACIDES NUCLEIQUES

Les acides nucléiques

Les acides nucléiques sont des enchainements de nucléosides 5'-phosphates dont I'assemblage
est réalisé par une liaison phosphodiester. Les deux types d'acides nucléiques sont :

- ADN (acide désoxyribonucléique) composé de :
- un ose qui est le 2'-désoxyribose
- la base est soit : adénine ou guanine (purique), soit cytosine ou thymine (pyrimidique)
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- ARN (acide rlbonuclelque) compose de :
- un ose qui est le ribose
- la base est soit : adénine ou guanine (purigue), soit cytosine ou uracile (pyrimidique)
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Liaison hydrogéene

thymine cytosine
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Les doubles hélices

Conformation B :

c'est le modéle de Watson et Crick,
le plus stable dans les conditions
N physiologiques.

- enroulement droit

- pas : 3.4 nm

- 10 pb par tour

Petit - rotation du plan des bases : 36°

sillon nm

Conformation A :

- enroulement droit

- pas: 2.8 nm

4 - 11 pb par tour

- rotation du plan des bases : 33°

Grand
sillon

Conformation Z :

- enroulement gauche

- pas : 4,.5nm

- 12 pb par tour

- rotation du plan des bases : - 30°

Modéle de Watson et Crick




STRUCTURE ET PROPRIETES DES ACIDES NUCLEIQUES
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Méthode de Sanger

dd6 ddA ddT ddC 5.

A
Length of W Termination by
fragment dideoxy-

[—] GACGCTGCGA
GACGCTGCG
=3 GACGCTGC
=] GACGCTG
' GACGCT

[-— ] GACGC
= GACG

-] GAC

This sequence

is complement
to DNA template
strand
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Préparation du gel du
polyacrylamide

Dénaturation et dépdt sur gel
Migration par électrophorése
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dA'l'P + ddATP dATP
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dO‘l'P dG‘l‘P dG‘l‘P + ddGTP
d'l'l‘P +ddTTP
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ADN Transcription Traduction
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